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• Vietnam wird zu den vom Klimawandel stark betroffenen 
Regionen gezählt. 

• Zudem sind die natürlichen Ressourcen durch 
Bevölkerungswachstum und eine dynamische 
Wirtschaftsentwicklung unter Druck  

• Abschätzung der Auswirkungen des Wandels von 
Landnutzung und Klima auf den Wasserhaushalt 
 
 Analyse der Veränderung der hydrologischen Prozesse 
 Darstellung des Wandels in Raum und Zeit 

 
• Prozessbasiertes distributives hydrologisches Modell 

 J2000 

Motivation und Ziele 
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Testgebiet Vu Gia Thu Bon 
• 12000 km² 
• 0 - > 2000 m ü. NN 

 
• 2 Mio Einwohner 

 
• 57 % Wald 
• 23 % Acker 
• 12 % Grünland 
• 2 % Siedlungen 
• 2 % Wasserflächen 
• 2 % Sonstige Flächen 

 
• 2000 – 4000 mm 

Niederschlag 
• Regenzeit August – 

November 
• Tropische Böden 
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Eingangsdaten Meteorologie 
 

• 3 Klimastationen 
• 24 Nieder-

schlagsstationen 
 
Problem: 
Fast alle im Tiefland 

 2 Eigene 
Stationen 



Distributionskonzept HRU 

Land use 

Geology 

RU model parameter GIS process area 

Soils 

Digital elevation model 

Topograpical Wetness Index, 

Mass balance Index, Solar 

Radiation Index 

DEM 

Impervious, vegetation, 

LAI, interception, PET 
Land use 

Pore volume, field capacity, 

texture, unsat. conductivity  
Soils 

Storage capacity, 

saturated conductivity 
Geology 

Hydrological RUs  

as homogeneous process 

related modeling units 

Overlay analysis (GIS) 



Insgesamt 
477888 HRUs 

Modellierte Teileinzugsgebiete 
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Hydrologisches Modell J2000 
Driving data: P, T, U, W … 

PET 

Interception 

module Snow module 

Soilwater module 

Infiltration DPS 

LPS MPS 

Groundwater 

module 

Upper zone 

Lower zone 

Additional data: Radiation … 

Runoff 

generation 

Surface RO 

Interflow 1 

Interflow 2 

Baseflow 

HRU 1 

HRU 4 

HRU 2 HRU 3 

HRU 5 

HRU 6 

Reach 1 Reach 3 

Reach 2 
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Thu Bon Vu Gia 

Cal. Val. Cal. Val. 

e2 0.8647 0.8696 0.7696 0.6647 

log e2 0.8501 0.8450 0.7619 0.6956 

r2 0.8683 0.8755 0.8364 0.8021 

pbias -12.83 -10.37 0.81 11.54 

Kalibrations Periode: 
01.11.1996  – 31.10.2000 
Validations Periode: 
01.11.2000  – 31.10.2005 
 
Parameter Transfer von Thu Bon auf Vu Gia 
 
 
Ergebnisse:  
Von Qualitätsparametern 
 



Flächenhafte Ergebnisse 

 Landnutzung       Interpolierter  Aktuelle 
 der HRUs       Niederschlag  Evapotranspiration 
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Flächenhafte Ergebnisse 

 Runoff components 
 

Oberflächenabfluss         Interflow    Perkolation           
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Szenarien: Salzwasser Intrusion 

Hydrological model 
J2000 

Climate model  
WRF 

Hydrodynamic 
model 

Mike 11 

Representation of 
hydrological 

infrastructure 
Mike Basin 

LULC change Change of Reservoir  
Management  

Agricultural Model 
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Szenarien: Salzwasser Intrusion 

Nachhaltiges Landmanagement Statuskonferenz 2013, 18.04.2013    Folie 15 

Übergabepunkte 
für Mike Basin 
Modell 



Szenarien: Salzwasser Intrusion 
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Szenarien: Salzwasser Intrusion 
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Übergabepunkte 
und 
Flussabschnitte 
für Mike 11 
Modell 



Szenarien: Flut 

Hydrological model 
J2000 

Climate model  
WRF 

Hydrodynamic model 
Mike Flood 

Representation of 
hydrological 

infrastructure 
Mike Basin 

LULC change Change of Reservoir  
Management  
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• Energieversorger/Talsperrenbetreiber 
• IMCs (Bewässerungsorganisationen) 
• Umweltverwaltung: 

• Ministerium (Nationale und Provinzebene) 
• Institute for Meterology and Hydrology and Environment 
• Regional Centre for Meteorolgy and Hydrology Da Nang 

 
• Verwaltung für Agrar und ländliche Räume 

• Ministerium (Nationale und Provinzebene) 
• Vietnam Academy of Water Resources 

• Universität Hue 
• Universität Da Nang 

 

 J2000 Training in Ha Noi 

Stakeholder und lokale Partner 
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• Distributives Modell für das Untersuchungsgebiet 
• Schnittstellen zur Hydrodynamischen (Mike 11) und 

Wassermanagementmodellen (Mike Basin) 
 

• Weitere Validierung und Verbesserungen 
• Test eines Stundenmodells (Subtäglich) für Flutmodellierung 
• Erosionsabschätzung mit J2000-S 
• Szenarien Modellierung (Klima und Landnutzung) 

Zusammenfassung und Ausblick 
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Danke ! 


