Freiraume in der energieeffizienten Stadtentwicklung?!
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Rahmenbedingungen des Verbundvorhabens
,KuLaRuhr — Nachhaltige urbane Kulturlandschaft in der Metropole Ruhr”

Geférdert vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) R | Bt "

und Farschung

Rahmenprogramm ,,Forschung fir nachhaltige Entwicklungen® (FONA)

Querschnittsthema ,Nachhaltiges Landmanagement”

Modul B: “Innovative Systemlosungen fir ein nachhaltiges Landmanagement”
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Ziele des Verbundprojekts
,KuLaRuhr — Nachhaltige urbane Kulturlandschaft in der Metropole Ruhr”

Entwicklung, Planung und Implementierung von Flachennutzungskonzepten
(Schwerpunkt Wasser- und Energiesysteme), um regionale Wertschopfung zu férdern

Energieoptimierte, nachhaltige Siedlungsentwicklung

Kombination dezentraler und zentraler Systeme

Auflésung monofunktionaler Ausrichtungen bei der Flachennutzung, z.B.:
— der Trennung zwischen Siedlungs- und Freiflachen,
— der Energieerzeugung und -verteilung oder

— der Wassergewinnung und Abwasserbewirtschaftung
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Teilprojekt ,Weiterentwicklung der urbanen Kulturlandschaft
der Metropole Ruhr durch nachhaltiges Landschaftsmanagement (TP01)“

TeilmaBnahme ,,Optimierung der Energieeffizienz von Siedlungen (TP 1.1)“

Durchfiihrung: Technische Universitat Darmstadt, Fachbereich Architektur, Fachgebiet
Entwerfen und Freiraumplanung (Prof. Jorg Dettmar, Jana Gienke, Sandra Sieber)

Kooperation mit der InnovationCity Management GmbH, Bottrop und dem
EnEff:Stadt -Forschungsprojekt UrbanReNet, TU Darmstadt

Laufzeit des Projektes: Ende 2011 bis Mitte 2014

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf
EnEff:Stadt, TU Darmstadt, UrbanReNet

W% TECHNISCHE

UNIVERSITAT

Y€/ DARMSTADT



Ziele der TeilmaRnahme

e Erforschung der Potenziale von Freiflachen fir die Energieeffizienz kleinerer
Siedlungseinheiten

e Untersuchung der Auswirkungen von Freiflachen auf das Mikroklima in
ausgewahlten Siedlungsbereichen; Klimamessungen und Simulationen

e Erarbeitung von Leitlinien und Kriterien fiir die Optimierung der Energieeffizienz
von Siedlungen, insb. in Hinblick auf energetische Potentiale von Freiflachen

e Testplanungen zur energetischen Optimierung fir ausgewahlte Siedlungsbereiche
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Planungskriterien nachhaltiger Siedlungsentwicklung?

Nachhaltiges Handel im Siedlungsbereich (Geb3aude und Freiraum) bedeutet
das Zusammendenken unterschiedlicher Kategorien:

e Technische Aspekte —> Energietechnik, Ver- u. Entsorgung ...

* Soziale Aspekte - Aufenthaltsqualitat, bezahlbarer Wohnraum ...

» Okologische Aspekte = Minimierung von Umweltbelastung und
Ressourcenverbrauch ...

e Okonomische Aspekte =~ = Minimale Investitions- u. Unterhaltungskosten ....

Problem: Zertifizierungssysteme zur Bewertung der Nachhaltigkeit von Siedlungen oder
AulRenanlagen sind gerade erst in der Entwicklung bzw. Erprobung*




Entwicklungsszenarien und Leitlinien

Fragestellung: Was konnen Freiflachen zu einer nachhaltigen Siedlungsentwicklung
beitragen?

In Bezug auf:

* Energieeinsparung und -Speicherung (inklusive mikroklimatische Ausgleichswirkungen,
Verschattung, Regenwassernutzung)

e Energieproduktion (Solarenergie, Geothermie, Biomasseanbau, Abwassernutzung)

Unter Berlicksichtigung der Freiraumfunktionen und Nutzungsmoglichkeiten fur die
Anwohner und der wirtschaftlichen Tragfahigkeit
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Planungskriterien der TeilmafBnahme (Arbeitsstand)

Auf Ebene der Gebaude(technik):

e \Verbrauch der Gebdude an fossilen Energietragern zum Heizen - moglichst niedrig
e Strombedarf der Gebaude zur Kithlung - moglichst niedrig

e Anteil der erneuerbaren Energien am Verbrauch - moglichst hoch

e Energieverlust bei Ubertragung/Transport = mdglichst niedrig

* Negative Auswirkungen auf Stadtbild oder Lebensqualitdat - moglichst niedrig

Auf Ebene der Freiflachen:
* Anteil und Vielfalt der Freiflachen im Siedlungsbereich - moglichst hoch
* Temperaturschwankungen / Spitzenwerte / Hitzeinseleffekt - moglichst niedrig

e Kalt- und Frischluftentstehung (Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Sauerstoffgehalt,
Entsiegelung ...) 2 moglichst hoch

» Pflegeaufwand der Freiflachen - moglichst niedrig

e Nutzungsmoglichkeiten der Freiflaichen - moglichst flexibel und multifunktional
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Bisherige Arbeitsschritte

2011 bis 2012

Auswahl des Pilotgebietes der InnovationCity Ruhr | Modellstadt
Bottrop als Untersuchungsgebiet

Auswahl von acht Modellsiedlungen im Untersuchungsgebiet

Erfassung und Bewertung der Vegetations- und Freiraumstruktur

Erfassung und Bewertung der energetischen Bedarfe
und Potenziale

Quelle: Regionalverband Ruhr

Mikroklimatische Messungen in ausgewahlten Modellsiedlungen durch TP 08 (,kiimatisches
Potenzial von Freiflachen in bebauten Bereichen - Bewertung der Energiebilanz von Freiflachen”, TU Braunschweig)
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Bisherige Arbeitsschritte: Auswahl von Modellsiedlungen
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Bisherige Arbeitsschritte: Auswahl von Modellsiedlungen

Kriterien fiir die Vorauswahl der Siedlungen:

Lage im Pilotgebietes der InnovationCity Ruhr | Modellstadt Bottrop
Moglichst homogene Baustruktur

Hoher Freiflachenanteil

Gute Datenverfiigbarkeit (z.B. durch Wohnungsbaugesellschaft)
Unterschiedliche Baualtersklassen

Unterschiedliche Stadtraumtypen

GrofRe: zwischen 1 und 20 ha

Quelle: Eigene Fotos
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Bisherige Arbeitsschritte: Analyse der Vegetations- und Freiraumstruktur

e Erarbeitung von Freiflachenkategorien

* Flachen (Wald, Rasen, Straucher, Beete)

+ Einzelelemente (Baume, Schnittgehdlze, Straucher)

* Analyse und Kartierung der Vegetations- und
Freiflachenstrukturen mithilfe von GIS

e 2.T. auch Erhebung der H6he und Dichte von
Einzelelementen

Quelle: Eigene Darstellungen
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Bisherige Arbeitsschritte: Analyse der Vegetations- und Freiraumstruktur

ﬁ%%@ Schnittgehdlze
Wiese
Vegetations- und

Freiraumstruktur der
Modellsiedlung Sydowstralie
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Bisherige Arbeitsschritte: Analyse der Vegetations- und Freiraumstruktur
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Bisherige Arbeitsschritte: Analyse der Vegetations- und Freiraumstruktur

Quelle: Eigene Darstellung
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Bisherige Arbeitsschritte:
Erfassung der energetischen Bedarfe und Potenziale

Ermitteln der siedlungsstrukturellen Kennwerte und der energetischen Bedarfe
und Potenziale mit Hilfe eines Softwaretools, das je nach Stadtraumtyp von
verschiedenen energetischen Bedarfen und Potenzialen ausgeht*

Einteilung des Stadtausschnitts in
+ Einzelelemente + Strallenraumtypen cosiicon

StraBenrautyp (SRT)

Energetische

Quelle: EnEff:Stadt, TU Darmstadt, UrbanReNet

*aus dem Projekt ‘UrbanReNet’, EnEff:Stadt, TU Darmstadt
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Bisherige Arbeitsschritte:

Erfassung der energetischen Bedarfe und Potenziale (Beispiel Jahresbilanz)

In der Welh. Mark (EST 3) - Warmeversorgung
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Bisherige Arbeitsschritte:
Ermitteln des siedlungsspezifischen Deckungsbeitrags der verschiedenen regenerativen

Erfassung der energetischen Bedarfe und Potenziale
Energien (Biomasse, Photovoltaik, Solarthermie, Geothermie, Abwasserwarme)

Vergleich der ermittelten Daten mit den realen Verbrauchsdaten der WBG

[ ]
(Heizwarmeverbrauch)
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Bisherige und zukiinftige Arbeitsschritte:
Mikroklimatische Messung und Simulation

Auswahl der Messstandorte in Abstimmung mit dem TP 08

(,Klimatisches Potential von Freiflachen in bebauten Bereichen - Bewertung der
Energiebilanz von Freiflachen”, TU Braunschweig)

Durchfihrung und Auswertung der Messreihe (Dauer: 12
Monate) durch TP 08

Klimatische Simulation verschiedener Entwicklungsszenarien
der Freiraumgestaltung durch TP 08

Quelle.: TU Braunschweig

Ableiten von Handlungsanweisungen zur mikroklimatischen
und damit auch energetischen Optimierung von
unterschiedlichen Siedlungstypen

Fragestellung: Welche Auswirkungen haben Veranderungen der Freiraumgestaltung und
der Vegetation auf die mikroklimatische Situation von unterschiedlichen Siedlungstypen?
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Zukiinftige Arbeitsschritte

2013 bis 2014

Klima-Simulation ausgewahlter Szenarien (TP0S8)

e Erarbeitung energetischer (Freiraum-)Konzepte fir ausgewahlte Modellsiedlungen

e ggf. Prufung der Wirtschaftlichkeit

* Vergleich mit dem tatsachlichen Vorgehen bzw. Planungen der
Wohnungsbaugeselischaften

o ggf. Begleitung der Umsetzung von Sanierungs- und OptimierungsmafRnahmen

* Entwicklung von Leitlinien zur Optimierung der Energieeffizienz von Siedlungen bei
Sanierungsplanungen und bei der Freiraumgestaltung
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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